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Pertes de colonies : 

 

      USA (2006-2013) 
   

    Europe du nord (hiver 2013-2014)  
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Affaiblissement et disparition de colonies : causes, seules ou combinées 
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  - Pesticides (insecticides) 

  - Parasitisme (ex: varroa destructor) 

  - Pathogènes (ex: virus, nosémose) 

  - Paysages (agriculture intensive) 

  - Perte de diversité (nectar et pollen)  

  - Prédateurs (ex: Vespa velutina) 

   

Dr. JM Bonmatin (CNRS) France 

1 ng de toxique / g de pollen  = 0,000 000 001 g/g 

1 ng/g ↔ 2 343 750 000 de molécules 

d’imidaclopride dans le cerveau d’une abeille 

 CNRS : détection à 0,2 ng/g               / 
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Toxicité aiguë sur abeilles 
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Néonicotinoïdes 
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Facteur 170 Facteur 50 000 

LOEC (0,1 ppb) 

LC50 

LC50 
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Accouplement  +30 % 

Fécondité  –16% 
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 t1,6  t5  

t2 

 t1,6 

 

11 

Toxicité létale 50% = fonction (dose/unité de temps & tempsexposition
n

) 
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Imidaclopride et tournesol (floraison) 
(Bonmatin et al. Analyical Chemistry, 2003) 

moyenne = 7 ng/g 

moyenne = 3 ng/g 

    fleurs   pollen 
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Exemple d’exposition réelle par le nectar (miel frais) 
(Vendée printemps 2009 & 2010 : 2 ruchers x 3 ruches, prélèvements tous les 15 jours)   

Insecticide 

Acrinathrin 

Bifenthrin 

Cypermethrin 

Deltamethrin 

Esfenvalerate 

Fipronil 

Fipronil desulfinyl 

Fipronil sulfide 

Fipronil sulfone 

-cyhalothrin 

Permethrin 

Pyraclofos 

Resmethrin 

Tebufenpyrad  

-fluvalinate 

Tolfenpyrad 

Acetamiprid 

Clothianidin 

Ethiprole 

Imidacloprid 

Thiacloprid 

Thiamethoxam 

Niveau max 

(ng/g) 

Not detected 

Not detected 

Not detected 

3.6 

Not detected 

Not detected 

Not detected 

Not detected 

Not detected 

Not detected 

Not detected 

Not detected 

Not detected 

Not detected 

69.2 

Not detected 

112.8 

Not detected 

Not detected 

Not detected 

11.6 

2.0 

LMR (CE) 

(ng/g) 

50 

- 

50 

30 
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10 

10 

10 

10 
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10 
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50 

50 
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Nature. 2015 May 7;521(7550):74-6. doi: 10.1038/nature14414 
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Imidacloprid 

Clothianidin 
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Thiacloprid + nosema 
Thiacloprid + BQCV 
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Imidacloprid 5 ng/g 

D
r.

 J
M

 B
o
n
m

a
ti

n
 (

C
N

R
S
) 

F
ra

n
c
e 

 

21 

 

22 Dr. JM Bonmatin (CNRS) France 

 

23 

(extrait) 

Proposition de réglementation: 

==> tests obligatoires : 

 

- e.g. insecticide + anti varroa  

- e.g. insecticide + fongicide 

- e.g. insecticide + insecticide 

 

Puis test en labo & surveillance épidémiologique 

- e.g. insecticide + virus 

- e.g. insecticide + nosema spp 

- e.g. insecticide + varroa spp 

(252 pages) 
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versus 

and 

and 
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Nature. 2015 May 7;521(7550):77-80. doi: 10.1038/nature14420 
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Evaluation mondiale intégrée 

(8 articles scientifiques, 154 pages) 

 

 
 Première méta-analyse des pesticides systémiques 

 

 Intégrant 1121 publications & données des fabricants  

 

 29 scientifiques indépendants (auteurs) 

 

 Publié dans Environmental Science and Pollution Research,  2015 
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Objectif :  évaluation des risques et mesure des impacts pour les espèces non-ciblées 

                 Concentration réelle d’exposition 
Risque =  ------------------------------------------------------------------- 
                 Concentration la plus basse ayant des effets (LOEC) 

Mesure des effets réels 

Mesure des expositions réelles 

- plantes (dont pollen & nectar) 

- soil (pollution et devenir) 

- eau (de surface et profondes) 

- air (dont poussières) 

Recommandations aux autorités pour la protection 

des pollinisateurs, des écosystèmes et de la santé publique 

- Toxicité aigue (e.g. DL50) 

- effets chroniques (sur 10 jours) 

- en laboratoire 

- sous tunnel ou en plein champ 
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Croissance du marché mondial (1992-2010) 

Utilisation préventive & massive + multiplicité des toxiques  
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Schémas métaboliques du thiaméthoxam (TMX) et de la clothianidine (CLO) 

Un produit en cache des dizaines d’autres (peu étudiés…) 

D
r.

 J
M

 B
o
n
m

a
ti

n
 (

C
N

R
S
) 

F
ra

n
c
e
 

 

36 Dr. JM Bonmatin (CNRS) France 



7 

 

37 

Imidaclopride dans les pollens : de 1 à 39 ng/g en moyenne 
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Imidaclopride dans les nectars : de 1 à 73 ng/g en moyenne 
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LEGENDE 
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Pollinisateurs 
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(Aculéates = abeilles, bourdons, guêpes, fourmis) 
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INVERTEBRES AQUATIQUES  
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INVERTEBRES TERRESTRES 
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Neonicotinoid 
DT50 soil  

(days) 

Max  

(years) 

Acetamiprid 1-450 1.5 

Clothianidin 148-6900 30 

Dinotefuran 75-138 0.5 

Imidacloprid 40-1136 5 

Thiacloprid 1-27 3 

Thiamethoxam 25-100 1  
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POISSONS 
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OISEAUX 
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 Utilisation préventive et massive 

 Très haute toxicité sur les invertébrés 

 haute toxicité sur les vertébrés 

 longue persistance dans les sols 

 forte contamination des eaux (surface & profonde) 

 Disparition des pollinisateurs  

 Menace sur la stabilité de l’écosystème  

 Menace sur la sécurité alimentaire (quantité & qualité) 

L’utilisation présente des néonicotinoïdes n’est pas durable 

=>  réduire/suspendre  =>  gestion intégrée des ravageurs (IPM) 
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Néonicotinoides 

? ? 

? 
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USA 2015: 

100%  des fruits & légumes contiennent au moins 1 néonic 

72%  des fruits contiennent au moins 2 néonics 

45% des légumes contiennent au moins 2 néonics 

 

Japon 2014: 

90 % des individus testés sont positifs pour au moins 4 néonics 

(imidaclopride, clothianidine, dinotéfuran & thiaclopride) 

 

Exposition (par la nourriture) 
 

Exposition (détox par l’urine) 
 Santé publique (effets) 

 

- 2007 (ARLA): Perturbateurs endocrinien potentiels 

- 2012-2014: Génotoxique et cytotoxique 

- 2013 (ANSES): Cancérigène 

- 2013 (EFSA): Effets sur le neuro-développement 

- 2014: Effets hépatiques 

- 2014: Effets sur la thyroïde & testicules 

- 2014: Synergies entre pesticides 

- 2014 (Japon): effets sub-létaux  et empoisonnements 

- 2015: Action sur récepteurs glutamates 
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http://www.developpement-durable.gouv.fr/IMG/pdf/2015-05-20_DP_Abeilles.pdf 
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